
              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/01 

 

 

 

 

 

 

STRUCTURAL ENGINEERING CALCULATIONS 

 

OF 

 

 A RETROFIT BASEMET. 

 

 

69 REDINGTON RD, 

 

 LONDON 

 

NW3 7RP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ISSUE 1. 9

th
 DEC 2014 

 

 
  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/02 

 

�
�

�
�

���������
�
�

�

�	
��
��
���� � � � � � � � ���	�����
�
�
�
�� �����	
������� � � � � � � 
��
����
�
�� 
�	�����	�����	��	�� � � � � � 
��
����

�
�� ������������������������ � � � � � 
��
����
�
�� ��������	�������	����	������	� �� � � � � 
��
���!�"�
�
#� �����$���������	�
%�������������� � � � � 
��
��&!���
�
'� ���� ���(������	�%�������	��������%���� � � � 
��
����

�
)� �����	�������
���������*���+���� � � � � 
��
���!���
� �

�
�

�����	�,���-�.�� ���������%��/��������0���+����$��1���� � � #�	�� �����
�

�����	�,�0�-��**�2�$2����	�3�4�� � � � � #�	�� �����
�
�����	�,�
�-��������5����������� � � � � � �&�������
�
�
�������,�.�-�6�+�����2�������78���	������
������	�
���
�������� � �$$�.���!#��
�
�����	�,�8�-�$��+������������78���	��� ���
������	�
���
�������� � �$$�8���!���
�
�
� �

�
�
�
�
�
�
  

                                                         
 

 

 

 

 



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/03 

 

�
�� �������������

�
���������	
���
���������
������
���� �
�������������
�������� ������ ����
	��� ��������� ����������������
� �
�����������
�����
�����
�������������������
���
����� !�"����
�
���������
	��
������
	��������������
#�������$%�&'(����)���
��������
��*+,,+-.,*�������

�������������������
�
���������	
�����
�
������/0
�1�
��2����

��
	��
��������
���������33����� ������	����
��4�����3����������������������
�
�����������
������������(��������3��������������
��"��
�
'��
������
����������
����������������������
���
��3�������������3��
�������
��
��������
��������5�0���
�������������������
�������
���$
��
����
��������
)�����
�����������	
���3
�����6���
���������3��
	��
����������������
�����
�����
������
����
���������
	�3��������������������3��3���
��
	����������3��3���������
���������
�
7�
������
����������������	
�������������$��������3���3��3���
������8�
1 9����
	�:������������	
���
�������������������
�����6�
	��
����
�������-��
�����-.,*�
1 �
�����
���(
������3�� �33�����(���������3����-,���7���-.,*�
1 9����
	�:������������	
���
���������������;��������9
����4�
����<3

��9�)�3��'�������
������
�
0
�� 3
������ ��������
�� �
��������� 	
�� �
�� ��3��3���
��� ��� �
��� ���
��� ����
���� �
�� ����� 3
������� ���� 3
��� ��6�� �
���
�

�������������
��!��
�
�
�� ��������������������
�
0
������������3��������3
����)���
����������
����
�	
33
�����
������
������������
)����33��
���������
���
����		�����
�����������������
��
�)�
���������	����������5��33��
���������������3������
�3
��������
�������
���
	�3
����������������
)���33�����3
��3��=��3��������
�����
��������
	����
����3������������
���������
��������3��
�
���
	��3������������������������
	��������3���
�
>�($�?..-�@;���
���������������������@�
>�($�?..*�@<
������
��@�
>�($�?,,.�1�,8,��"�@$��������3�����
	��
������@�
>�($�?A..�1�,8-..��@�
�������1��
��3���������($��
�($�;��-.�1,@� �
>�($�***�8-..A�B��-8-..��@$���3�	
���
������	
��������
	��
������@�
>�($�A�A.�1�,8-...�@$��������3�����
	�����3�
�6�������3����@�
>�($�!���/9
������	
�����3�����2�
>�($��*?�/$�
���3��
	� ���
���
	����3������������3�2�
�
�
�� ������������������������

�
<
������
������0����	���$3����8���!A�
�
3���������9����� �33��8���!A�
:���������8���!A�
����	
��������$���3�8�	��C�A..D���
�

  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/04 

 

�

 � �����������!�������������"����#��$γγγγ%�&���'(��

�
���������	
���
����
����������
�����������������3
����������
������
��������6��
���
���3
�����6���
�����
��
�����

������
����������E0
��3�9
���F�
����3��3���
��$
������9�+.��E����
��<;��
��3���9�����99���������������3
�������������������
��������������������;F��$
����
��	�����
������������3�����������33��	
���
�������������
�����
�����33���6���3������
�����
���
����������
���
��3���
��3
������	�
���
��<�'�%:�$0��
���3�����;��������������3�
��
������������	����
���3��3���
��$
����
��9�+."��
�
0
����3
�������
�)���
�����������3��������
���
��
	��
�����������3������33�3
������)��������
�1	���
�����
�
���������������
�

���%����)
���$ *+��
��,(�
�

�F �����9
���E9��*F�
0�3��� � � � C� .�"A�6�+�-�
<�3��+�'���3���
��+�(������� � C� .�,.�6�+�-�

0���������	����� � � C� .�,A�6�+�G�
� � � � � �

0
��3�� ,�..�6�+�G�
�������������������������������������������������������������������������
�33
�����	
��*AH��

	�����
�C�,�..+�
�*A�C�� ,�*,�6�+�-�
� �
'���3���
�� � � � C� .�.*�6�+�-�� �
���3����I
������ � � C� .�,.�6�+�-����� � � � � �
���
����J�$6��� � � C� .�,A�6�+�-����� �   

 

���&���-�.�/01  
�

�F 9�)��9
���E9��AF� � � � � � � � � �
�

	��33
������ � � C� .��.�6�+�-��������� �
$��)������33
������ � � C� .�,A�6�+�-� � ���&�'�-*�.�/0�� ��

�
� �
���8���������
�������	
��	3����

	��������
�

!��2�)��3���4��
����)���)��3�������)
��
�$��0	
�
�(�
�

�F �����9
���E9�*F�
<3

��(
������ � � C� .�,A�6�+�-��
<3

��I
����� � � � C� .�A.�6�+�-�����
���
����J�$6��� � � C� .�,A�6�+�-����� � � � � ����
�������
���33
������� � � C� ,�-�6�+�-��� � ���&���'�.�/0�� �
�

�F 9�)��9
���E9��AF� � � � � � � � � �
�
��������33
������ � � C� ,�A.�6�+�-��������� � ���&���*�.�/0�� �
�

�
���8���������
��������
��3�3
����	
���

	������������,���	3

���
  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/05 

  

�
��5����������

�
��6	��!��2�)��3�������)
���$�	

)	��
�3(�

�
�
���8����������94<�	3

������
�������
3��
����
���
������33���
��
	������������$�3	1����
��
	��������������3��3�����������
�
������������9
��������,�
	��
��<;����3������
�
�
�F �����9
���E9
��������?F�

"A���$������ � � C� ,�?.�6�+�-������������� ����
<����
��� � � � C� .�A.�6�+�G�

���&�����.�/0��

� �
	F 9�)��9
���E9���F� � � � � � � � �

�
��������33
������ � � C� -�A.�6�+�-��������� � ���&����*�.�/0�� �
�
�

��6	��!��2�)��3�������)
���$�7�	�
��(�
�

�F �����9
���E9��?F�
"A���$������ � � C� ,�?.�6�+�-������������� ����
<����
��� � � � C� ,�-.�6�+�G�

���&���.�/0��


F 9�)��9
���E9��"F� � � � � � � � �
0��������33
������ � � C� -�A.�6�+�-��������� � ���&����*�.�/0�� �

�
�
5�
	0	���3	8	3
�
�

�F �����9
���E9��?F�
,..���$�����+$����	����3��
������� C� -�!.�6�+�-������������� ����
<����
��� � � � C� ,�..�6�+�G�
� � � � � � � � � ���&�����.�/0�� � � �
�
�33
������	
����36���+�3�����
�����
���

3�� � � � ���&���*�.�/01�
�

#F 9�)��9
��� �
'��
����E9���F�� � � C� �-�A�6�+�G�� � ���&����*�.�/0��
�3�����

��E9��,.F��� � � C� �"�.�6�+�G� � ���&��-�'�.�/0��
�

6F :�3�	��	
����+� ��������������E9��,,F� C� *.�6�+�G�E���F� � ���&�� '�'�.�/0��
�

3F  ���
��
	� �����E����������

3F�E9��-F�C� --�6�+�G� � ���&�����'�.�/0��
� �

� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/06 

  

�
�9�����!�5���""��"�#�����
�
�F $
3����������3���33��E9��!F�

**.����� � � � � � � ���&�:���.�/0��
!*!������ � � � � � � ���&�-���.�/0��

�
�

�F $
3���'������3�����������33��E9�!F� �
� -�?����� � � � � � � ���&�;���.�/0��

--?����� � � � � � � ���&� �<�.�/0��
,A.����� � � � � � � ���&�����.�/0�� � � �

� �
�

� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/07 

  

�
� ���������	
��K��9
���0�6���
�����������$6���
��
�

�
� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/08 

  

�
�
9
����	�
��<�'�%:�$0��
���3�����;����������	�����3������
������
������3��������� �33���
�

�
� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/09 

  

�
*� ������������������=��������������

�������
�

0
����
������)��������
�����
����
���
������������������������6������@�
�3���������'�)��������
��@����	�<��0+*!,.��������

��D���
�-.,*��
�
0
����
������)��������
���
���������
�����33����
	��
�����
��

3������
�
	��
���?�������������
��
�
���
���,A���������'��
����������������������������
���

3��$'����
������
�����3���
	�������������
��������3��
���
������3�������
�
�
� 0
������������
�������	��������	
33
���8�
�
�
���������)�����3���
��0
��$
�3����
�
�����
��3����)�3���������6�	��������������
���.�-���������
�
7�����1��
�����������)������3����9�L����
�����	��������		�����)�������		��������
��0
�3�)�3��!���
�
M�������		����������3����)�����������9�L��0
�3�)�3��-����
�
D�����+�������	�����
��������$�����0
�3�)�3��,����
�
0
����$��		��
�)�������		�����6���������3����)�����������9�L��
�����
��
�
�
4�
���������/��������2�����*��
4�
���������/����6�2�����,�A���
�
� �
0
������3���
	��
���%�����������
�����3����3���������������
����
�������3������
�3�������36�3�����������
�)����3
����3�
����
�
��������
�����
�������
��$1,�E�������$�3	�����3���F�	
���3�����
�
0
��$
�3��������������6������
��
���������
������8�
�
� �9�L�E:����'�;�F�8�
�
� � � (:9&��;�$'0L�� � � � C� -.�6�+�N�
� � � $7'9�0L�;� � � � C� �

���)��:���������
� � � :����'�;��$%;���$0�;�40%� E��F� C� �AB��"O�
� �
� D�����+������$����E3�����,����
��6F�8�
�
� � � (:9&��;�$'0L�� � � � C� -.�6�+�N�
� � � $7'9�0L�;� � � � C� 4����3���

� � � ��49;�7<�<�'�0'7�� EϕPF� � C� !.�H�
� �
�

�

  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/10 

  

�
0
������������3
����)�������	�������
	��
��3�)�3�����3�������
������
��,1,�
	�4�K����������������8�

�

�
  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/11 

  

�
$
�3���
	�3�8�

� �
�
�

�
�

�
�
  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/12 

 

�
;� ����#����4��������=����������������������

�
�

0
�����
�����3��3���
�����������
��
���
�����������������
��33�������������3��3���������
��	
33
������
	������
�)�������
����8�
�
>�$������
�����
	�@0
���
�������������@�
�
>���1(�������
	�@��1�
	�������
����J�
��������4��%���1?.��"�D����
����4������@�
�
0
���
	���������������
���������
���3����������������
	��
���
�3����	
�����
��3�)�3���6�������
����
�����
�����3���
����������
�������
���
	��
��	

������E����
������������������F��
�
>�!��<������;3������E<;F���
��������$7<�$0�&�E	���
�����	
�����
���������	
������������
	����6��
�F��
�
0
����
�����
����
��	
33
�����	���������
��
���33������������
����
�����������	
�����������8�
�
Q�$�3����
��
	���������
���E($�?,,.�
���
�����
#���F��
Q�9
�����������������
�����
������)��
�������������������
��<;�$
	�������
Q����
���������
����
	��
�������������
�	
�����	�������3���������
����
���������	���3�����
Q����
��������������3
������	���3�����
���������
���������	
���������
���������
Q���3��3���
��
	��
����������
����	
���������
������
	����
��3��������
Q���3��3���
��
	���������3�	
�����E�
������
�������
���
�F����
���������3��������
Q�����)���
��
	���������3�	
��������
����3����3�������
Q����
3���
��
	���������3��3���	
��������
�����	
���������������
����
Q���3��3���
��
	��
��
����
	��3�������	
����������=������������
�	����������
��������
��E��G+�F�
Q���3��3���
��
	�����
���	
�����������	3����
����
�
�
-� ���!�������������������5���������

�
0
����
�
��������������������
���
��
�������
	� �
����
�������
�33����	
�����
���
����������
	�����	
������
�����������������
��33������������
���
��
��
��������
���������
������3
������
����	3

�� 3�)�3������������������	
������
��������3�����0
��
	
���
���������
����������)����������
��
���

3��������
����������������	�R������� �
������������������
�33��������
���������
��
�����������
�����
����
���
��������
����	3

�������	���$3�������������
������
3��������33���������
�����
�����3����33�E��	����
�
���������(�����������	
���4�����3���������������������F��'������
������
�����
����
��0����	���$3�����33������
��0���
�����
��3�������M������3���
����
�
'��
����� �
��������6�� �
������������������
�� ���
� �
�� ������������� �����������
�6������ ��=������ ��� �
�� 	
���
	����
�����
���
�
������3����33��
�
'��
������
�����������
�����6��
��
����#
����������������������33����
��3�
�������	����
	� �

����
�6����
����������
����������
�
3�����3� ��
������ ���
��=���8� �
�� 	
33
����� �
�� �
��� ���

�
3
��� ��� ��������� �
� ��������� �
�� ��=��������� 	
�� ����
�����
��
�������
�6���
�
��
������33���
��
	��
�����������������������������3������
����3��	
����������
������
������
�����
���
�

�
��
� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/13 

 

�
0
����=������
	��
�6��������������3
������3�
��
�������	
���
���
�	�������
��
	��
����������
��������
���
��33����
	��
��
�����������
�
$�����,8�4�����3�����)���
��������������������
�6���(��6	�33�

3���
	������������������E�
����,F��
�
$�����-8�'����33���
��
	�����������������������������
���������
�����3������3�)�3��?�A?A��(
�
�������
	���3��������
���������33������
�
�����������������
����
��	

�������
	��
����
�
��������������0
������3����
�33��������������
�����
����
����������������	�R����
���������������������)���
��
	��
���������������3����
����������
����������������
������������������������33����0
������3����
�33�
��������33����������
	�������
��������������������
�����
������

���0
������

�
3
�������������)������
�������33
�����3����
�
���	
������
�
��
��
��9
��
���3������������������
��,��������
��6�3�����
	��������������)�3���
�
$�����!8��
��������
��
	�����
������������������

3����
����������������3�)�3��0
���������33�����
�����������
��
��	
������
��
�3������������"��7���
�����������
3������,���-������!���33�����
��������������)������3�����
�������
�����33���������33����
�
$�����*8�'����33���
��
	������	����3���

3��
������
�����������������������3
������
����	3

��3�)�3��0
������33���������
����6����
�
��3
���
	����������������3�����	�R������33����������
���
��������
��
	��
����������	��������������
�
$����� A8� �
��������
�� 
	� �
�� ���� 3
���� ��
���� 	3

�� �����	��� �3��� �
�������� �
� ������� �
�����
��� ��33� ��3���� ����������
�
3����E,��-�����!F����������
�������3����
�
$������8�;���)���
���
��*���,��;����������
�������
	��������������������
�����������
����
�����33
�����
�
$�����"8��
��������
��
	��
��	
������
���3���������������������3�)�3��
�
$�����?8�'����33�����
�����

��O
���3���
����������������������������
��J���������
��
��
�
$������8� '����33���
��
	� ����)������3� ��
������� ��3
����
��
	� ���������
���� ��� �
�� 3��������� �
����������� ������0
������ ��� �
�
��������
��3
���	�
���
��	�R����������
�����
����3��
���
��	
������
���3������
���
������)���
���
��
��3
�������������3�)�3�
E�

3�����F��
�
$����� ,.8�4�����3� ����)���
�� �
� �-�?,,� E3
���� ��������� 3�)�3F�� ;������ ��� �
�� ����� 
	� ���������� ���������
���� �� 
��J�����
��
���������33�����������6����
��
��3�����
�����������������������33�E�
����-F��
�

�
��8� 4�
���� �
�����
��� ���� ��
���1������ 3�)�3� ��33� 	���33�� ���������� �	� �� 
��J����� ��
������� ��� ��=������ 	
�� �
��
����)���
�������
��������
��
	��
��3
��������������
�

$�����,,8��
��������	
������
���3������3
�������������3�)�3�E�

3�����F�
�
$�����,-8��
������������+��33�������������������3�����
�
$�����,!8��
�������������������
3������*���A���������
�
$�����,*8�(��3��������3������ �33���
�
$����� ,A8� <
33
����� ��		������� ������� 
	� �33� ���������� ���������3� �3�������� �
�� ����
����� ����
��� ��3��� ���� ��
��� �
�33� ���
���
)��������
������������������

�������=�������
�

� �



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. CALC/14 

 

�
'���
���
��3����������������
������
��8�
�
0
��0���
�����$��������3����� �
�����������3� /�
�2��
����
������94<������	����3����������������
3������,���-������!�
��
����
���������������
�������
���
���������������
�������3��������3���������3�������
������)���
������
����
��	
�����
��3�)�3�
�������������������:���
�$�������
	��
�����)�
������������
����
�
�

�
E�
�����
����
������3����33��
���

���	
���3���	�����
�F�

�
0
������������$��������3������
���������������
��33��
���3��������������,A�
	��
�����)�
������������
���0�
�������
	�3
������

�)�����������������
������
��
������������������3���33������
������
��
��������������
��
	�3
����	�����3������
����0
���
���������

����������6������
����
����	
���
��������������
	�����	
�����������������������
	����)������3������������
�

�
E�
�����
����
������3����33��
���

���	
���3���	�����
�F�
�

  



              DESIGN CALCULATION SHEET 
 

Project Designed         JO Date   Dec 2014 Project No: GA19787 

   

69 REDINGTON ROAD, LONDON, NW3 7RP 
 Checked           MJ Date    Dec 2014 Sheet No. 

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������9���>�.�� ���������%��/��������0���+����$��1����
�

�
�

�  


